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Warunki brzegowe

Warunki brzegowe:
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W przypadku klasycznym fenomenologiczny Hamiltonian dla
modelu cyklicznego ' ma postaé

3
M= VIple® +

8w G2 e ‘3/2 i)

2p \3/2
gdzie potencjal V/(x) wyraza sie nastepujaco

V(x) = Vo(1 — e X/™) exp(—e™X/™).
Ponadto

| = &,
c = na.

1P, J. Steinhardt and N. Turok, “A cyclic model of the universe,”
arXiv:hep-th/0111030.
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Polimeryzacja

W Petlowej Grawitacji Kwantowej funkcja falowa probkuje
geometrie tylko na jednowymiarowej podrozmaitosci zwanej siecia
spinowa.

V(A) := 9(he, (A), ..., he,(A)) € Cyl

gdzie A to pole koneksji Ashtekara a {ej,...,e,} to krawedzie
sieci spinowe].
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Efekty polimeryzacji wprowadzamy przez zastapienie

., sin (_uc)
a

w wyrazeniach klasycznych.

_ A
A= y—
Pl

3 sn(@)]? 1 B
> - V(x).
Heff 87TG’)/2 ‘p‘ |: /] :| + 2 ‘p‘3/2 -+ |p| (X)

Dostajemy wiec
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Uktad dynamiczny

dH ,[2 (P2

da

-~ _ H

dt =

dx

X B

dt ’

dP dV(x)
= = _3Hp- Y
dt dx
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Parametry potencjatu przyjmiemy takie same jak w pracy 2,

mianowicie
Vo = 0.001,
m = 02,
20
m, = —.
2 21

Ustalimy tez nastepujace warunki poczatkowe
x(t=0) = 0.0,
a(t=0) = 1.0,
p(t=0) = pc.

2M. Bojowald, R. Maartens and P. Singh, “Loop quantum gravity and the
cyclic universe,” Phys. Rev. D 70 (2004) 083517 [arXiv:hep-th/0407115].
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Wyniki numeryczne

Czynnik skali Parametr Hubble'a
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Wyniki numeryczne

Parametr P Trajektoria fazowa
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